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#458 (Leucania separata Walker) 
发 生 规 律 的 研究 
L 东北 春季 粘 虫 发 生 与 风 的 关系 
ABE De TRE REM 


《北京 大 学 生物 条 ， 中 国 科学 院 动 物 研究 所 ) 


摘要 ”根据 东北 地 区 的 烙 虫 极 大 可 能 不 在 本 地 越冬 而 是 每 年 春季 随 南 ,下 南 风 大 其 迁 飞 的 假 锅 ,利用 
气象 料 分 析 了 东北 早春 粘 虫 成 虫 的 发 生 与 风向 风速 的 关系 ,无 只 由 始 现 期 或 宪 增 期 来 看 ,与 地 面 上 或 高 宅 
850 mb 的 南 , 四 南 风 均 有 较 高 的 符合 率 ; 在 粘 虫 出 现时 期 的 南西 南 风 多 为 每 秒 5 一 6 米 到 每 秒 9 一 10 米 的 
大 风 。 由 分 析 中 也 看 出 了 :东北 地 区 在 许多 地 点 经 常 周 时 发 生 粘 虫 的 出 现 与 突 增 , 而 访 时 期 在 天 气 图 上 东北 
全 区 或 大 部 分 地 区 均 有 南西 南 风 , 由 以 上 的 风向 风速 ， 估 计 由 假定 的 南方 粘 虫 发 生地 只 需 一 天 左右 的 时 间 
即 可 到 达 东北 。 由 上 述 精 果 讨 花 了 粘 虫 者 季 迁 飞 的 可 能 性 ， 东 北 地 区 粘 虫 的 虫 产 间 题 以 及 粘 虫 成 虫 是 否 还 
AAR ABLE ie 
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区 、 黄 河 以 北 各 地 及 四 川 山区 等 地 , 粘 虫 越冬 问题 一 直 没 有 得 到 解决 。1959 年 , 在 黑龙 江 
省 农业 科学 研究 所 书 开 的 粘 虫 越冬 辣 题 的 学 术 讨 论 会 上 ,全 提出 了 一 个 新 的 见解 ( 张 宗 炳 
1959)。 这 个 见解 讨 为 东北 的 粘 虫 不 是 在 东北 越冬 的 ,而 是 每 年 春季 成 虫 由 外 地 随 风 迁 移 
来 的 。 主 要 的 论据 摘录 如 下 : 
(一 ) 正面 事实 根据 
1. 粘 虫 在 早春 (一 直到 6 Ah OM, EDAM PI RI, AR EBORE 
的 方式 。 这 些 高 由 发 生 期 与 西南 风 (及 南 \ 西 南 风 ) 的 风 期 相 吻合 , 郎 蛾 子 的 大 量 成 批 出 现 
的 日 期 多 数 是 刮 大 风 (西南 风 和 至 少 3 一 4 级) 的 日 子 。 
2. 9 个 不 同 的 地 点 (由 大 连 , 沈 阳 到 哈尔滨 ) 从 植物 生长 期 来 说 ,相差 1 一 2 个 星期 ,但 
是 粘 虫 成 虫 发 生 的 时 期 只 关 1 一 3 天 (在 早春 只 差 一 天 ， 因 为 早春 的 风 大 ; 五 月 底 以 后 差 
1 一 3 K, 那 时 的 风 较 小 ) ,周明 这 些 地 方 的 蛾 子 可 角 是 由 一 次 大 风 同 时 (或 几乎 同时 ) 吹 到 
的 。 : 
3, 粘 虫 成 虫 有 蔡 飞 及 高 飞 习性 ,因而 可 能 为 风 所 吹 迁 ,而 且 有 人 在 傍晚 直接 观察 到 炸 
* 这 项 工作 是 在 北京 大 学 生物 系 昆 虫 学 教研 室 ， 中 国 科学 晓 动 物 研 究 所 (前 昆虫 研究 折 ) 及 吉林 省 农业 科学 院 植 
保 研 究 所 (前 东北 农业 科学 研究 所 ) 共 同 合作 租 成 的 “ 粘 虫 竹 ”1959 一 1960) 中 所 进行 的 。 
本 文 在 研究 期 间 承 演 各 地 许多 有 关 团 体 , 机 关 , 包 括 人 民 公 和 社 ,各 省 市 农业 科学 研究 所 ， 农 业 就 验 站 ,高 锋 
pening FUR ARERNLR REARS RE Lo 这 对 于 本 项 研究 工作 的 开展 有 极 大 的 帮助 ， 特 此 


(本 文 于 1962 年 9 月 7 H KED. 
关于 粘 虫 学 名 意见 价 求 统一 之 前 , 暂 保 留 作者 原 用 的 学 名 一 一 编 着 。 
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虫 大 批 在 天 上 飞翔 的 事实 。 

4. 长 海马 附近、 文登 其 附近 海面 上 人 重 发 现 有 大 批 死 蛾 的 事实 ( 陈 励 生 , 1953)o 

(=) BRR . 

1. + 4B ASE RS AE kK RET TY SJL A BOK , SLPS EH LU DA 
地 区 VERE EE ZR EH tk BS AT Rs d o 

2. 粘 虫 的 抗 塞 性 开题 ”从 早春 出 现成 虫 这 一 点 来 看 ,越冬 虫 态 将 是 师 、 成 虫 或 成 熟 幼 
虫 ; 但 肾 与 成 熟 幼虫 的 抗 寒 能 力 不 高 ,从 东北 的 严寒 来 主 , 不 能 过 冬 (成 虫 可 能 个 别 在 特殊 
情况 下 越冬 )o H REKKAA Ao 

3. 粘 虫 大 小 发 生年 与 当地 冬季 气候 条 件 的 相关 不 大 。 

4, 粘 虫 发 生 在 一 个 小 地 区 内 ,各 年 有 很 大 不 同 ,有 时 莫 至 没有 。 这 可 能 说 明了 只 有 风 
带 来 了 蛾 子 , 艇 地 才 会 发 生 。 反 过 来 ,东北 地 区 中 大 致 发 生 粘 虫 的 范围 , 却 是 一 定 的 ;这 可 
龙 膏 明了 风向 的 规律 和 性。 — | 

5, 大 发 生年 中 ,秋季 追踪 越冬 的 失败 事实 。 

(=) 文献 上 的 参考 资料 

1. BORA A at SOP RA EED E, Ferh A Pseudalelia unipuncta 在 内 。 

2. 它们 的 迁移 是 春季 由 南 向 北 ,秋季 又 回 到 南方 (Williams 1942)。 

8. 多 种 这 样 的 迁移 性 昆虫 都 是 抗 寒 性 极 低 ， 并 且 没 有 湾 育 (Andrewartha & Birch 
1954), 

4. 这 一 类 迁移 性 昆虫 一 般 处 在 温带 ,具有 贸易 风 及 季节 风 的 地 区 。 

5. 迁移 的 方式 是 由 皮 气 上 升 将 昆虫 成 奉 带 上 去 ， 然 后 税 动 地 由 风 吹 泛 迁移 (Waloff 
1946), 到 还 后 一 般 主动 地 向 潮湿 低洼 地 集中 (Rainey 1951)。 — 

由 这 些 葵 据 , 我 们 专 为 ,东北 各 地 春季 发 生 的 成 虫 多 数 由 远 距 离 的 地 方 迁 飞 而 来 的 推 
论 是 有 可 能 的 。 为 此 ,我 们 开展 了 这 一 研究 , 即 整 理 分 析 东 北 春 季 粘 虫 成 虫 的 发 生 与 风 的 
关系。 本 交 即 这 一 部 分 分 析 千 果 的 报告 。 


—. ORBE BS Wc 4E 

(—) Rive AAT M. 1956—1959 年 期 间 哈 尔 滨 、 公 主 岭 沈阳、 锦州 .能 岳 、 旅 大 等 
地 的 测 蛾 资料 * 各 地 调 蛾 办 法 基本 上 是 按照 农业 部 所 左 行 的 粘 虫 预 测 预报 办 法 进行 的 ; 
但 是 狼 剂 配方 和 诱 器 歌 冒 时 间 各 地 各 年 早晚 稍 有 不 同 。 当 日 记载 的 测 蛾 量 是 指 当日 晚上 
到 第 二 日 早晨 所 诱 到 的 蛾 数 。 每 天 诱 峨 量 均 为 两 台 话 蛾 回 的 总 和 ， 其 中 旅 大 为 4 台 测 蛾 
回话 到 的 数量 换算 所 得 ; 哈尔滨 及 能 后 为 三 台 测 蛾 器 的 总 数 换算 所 得 。 

(=) 气象 次 料 才 分 “气象 查 料 系 由 中 央 气 象 局 .沈阳 中 心气 象 台 与 各 地 农业 研究 机 
关 供 答 的 。 本 文 应 用 的 资料 为 ; 

1. 哈尔滨 公主岭、 沈阳、 锦州 .能 天 大连、 临沂 (山东 ) 等 地 1953 一 1959 年 3 一 6 月 月 
逐日 的 温度 ,湿度 雨量 ` 风向、 风尘 等 硒 料 。 


* 其 他 如 佳木斯 \ 宁 安 , 克 山 \ 呼 兰 \ 白 城子 ,通化 \ 延 吉 \ 岛 兰 消 特 , 九 站 \ 亦 内、 线 家 店 等 地 的 资料 ， 也 进行 了 收集 
与 整理 。 由 于 资料 较 不 完整 ,本 文中 未 将 其 分 析 精 果 列 人。 
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2. 1956—1959 年 3 一 6 月 , 每 天 2, 8, 14, 20 时 的 东亚 地 面 天 气 图 及 850 mb BK 
图 ， 从 中 摘录 了 东北 各 地 , 北京 临沂 ,开封 ,汉口 ,长 沙 等 地 每 日 四 次 的 风向 和 风 汪 等 并 
料 。 


=. FB AY oP OT 

将 旅 大 、 能 天 、 锅 州 \ 沈 阳 、 公 主 岭 .哈尔滨 等 地 ， 自 1955 一 1959 年 内 各 地 区 每 年 成 虫 
开始 出 现 的 日 期 及 突 增 的 日 期 选 出 ,并 找 出 同一 归 内 几 个 地 区 同时 数量 堆 多 的 日 期 ,然后 
ALS AMES RU, 按 16 种 风向 方位 ， 狗 计 各 地 区 各 年 成 虫 初 现 期 及 突 增 的 次 
数 ,以 及 它们 与 各 种 风向 方位 的 符合 百 分 论 。 

考虑 到 当地 风向 受 当地 地 形 地 势 的 影响 很 大 ， 而 分 析 成 虫 与 风 的 关 采 时 全 参考 高 空 
(850 mb %9 1500 米 高 准 ) 的 风速 和 风向 。 因 此 也 应 用 了 欧 亚 历史 天 气 图 及 每 日 天 气 公报 
来 分 析 粘 虫 始 现 及 突 坊 日 期 与 风 的 关系 一 一 选 出 几 个 地 点 同时 出 现成 虫 数量 突 增 的 日 
期 ,然后 查阅 这 些 有 关 春 料 , 决 定 其 符合 程度 。 


四 、 分 析 du 果 


(一 ) 春季 粘 虫 成 虫 始 现 期 与 地 面 风 的 关 采 

1. 始 现 期 的 规定 ,在 应 用 的 次 料 中 ,由 于 各 地 观测 的 目的 不 同 , 作 法 并 不 完全 一 致 ; 尤 
其 是 在 春季 开始 观测 的 日 期 ,各 地 早晚 不 一 ;有 的 测 蛾 圳 发 的 比较 晚 ， 而 设 后 当天 就 请 到 
成 虫 ; 这样 获得 的 刚 料 就 很 难 认为 是 当年 通 地 区 的 成 虫 始 现 期 。 为 此 ,我 们 只 用 了 1956 一 
1959 年 的 资料, 因为 这 四 年 中 的 设置 测 蛾 器 的 时 间 较 早 ， 虽 然 还 不 完全 一 致 ,我 们 规定 ， 
在 发 测 蛾 器 后 ,和 经过 5 天 或 5 天 以 上 诉 到 成 虫 ,才能 作为 始 现 期 。 

2. 风向 的 糙 计 ,应 用 始 现 期 和 前 一 天 ( 共 两 天 ) 中 一 共 8 次 的 风向 风速 记录 , 糙 计 这 8 
次 中 ,各 种 风向 的 次 数 。 如 果 8 次 中 有 4 次 为 $ 及 SW 风 , 旭 於 为 成 虫 始 现 期 与 及 SW 
风 是 吻合 的 ,其 他 风向 同 此 。 

3. 5838: 分 析 精 果 如 表 1 。 





表 1 1956—1959 年 成 虫 始 现 期 与 S$, SW 四 向 的 关系 
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de 大 — | 1/üI 十 - 
能 d 1/rv [14/IV| 5/8 8/IV | 6/8 | + | 1/IV | 2/IV*| 3/8 | — 4 
$& 州 | 6/1v |17/1v |. 5/8 1/AV | 2/7 | — | 1/1v | 4/IV*| 6/8 | + 一 
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AEM | AL/IV | 21/tv] 5/8 | + 5/8 | + n1/IV [19/IV | 7/8 | + T 
RRE - | urv kessv | 4/8 | + [16/tv 20/1v + 







* RABI A 5 日 内 即 捕 到 成 虫 日 期 。 
十 号 表示 成 虫 始 现 期 与 风向 唤 合 。 
一 号 表示 不 吻合 。 
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由 表 1 中 可 以 看 出 ， 从 1956—1959 EUERE ARB AEIR YEO SRI BEES eK 
等 6 个 地 区 , 计 有 始 现 期 的 记录 21K, 5 S 及 SW 风 吻 合 的 有 15 次 , FABWHA71%— 
与 W 及 NW 风 吻 合 的 只 有 1 次, 符合 度 不 到 5%%; 其 他 风向 更 少 ,如 果 除 去 在 设立 测 蛾 
器 5 天 内 就 诱 到 成 虫 的 7 次 ;在 14 次 中 ,成 虫 始 现 期 与 S E SW 风 吻 合 的 有 12 次 (符合 
BERI 86%), 5 N 及 NW 风 公 不易 合 。 

由 此 者 来 ,成 虫 的 始 现 期 与 前 日 和 前 一 日 内 S 及 SW 风 有 上 比较 密切 的 关系 。 并 有 旦 在 
气象 记录 中 还 可 以 看 出 , 20 次 始 现 期 中 有 13 次 都 是 二 日 内 有 较 大 的 S 及 SW 风 , 每 秒 风 
SEE 10 米 以 上 。 因 此 ,可 以 卖 为 ， 东 北 地 区 成 虫 在 早春 的 始 更 期 常 是 在 刮 S 及 SW AZ 
后 出 现 的 。 

(=) 东北 春季 粘 虫 成 虫 的 数量 突 增 与 地 面 风 向 的 关系 

1. 突 境 期 的 规定 ”多 年 的 观察 ,东北 春季 粘 虫 成 虫 的 出 现 ， 经 常 以 突 夫 的 形式 出 现 ， 
而 且 在 当地 有 效 温 积 不 能 繁殖 一 代 的 时 期 肉 ， 可 以 多 次 出 现 数量 的 锁 减 及 突 增 现象 。 假 
定 粘 虫 成 虫 是 一 批 一 批 由 发 产地 禾 风 带 到 东北 而 降落 MARA: 

(1) 当地 成 虫 数 量 原来 极 少 (不 到 10 3k) 而 疾 然 增多 ,至 当天 二 台 测 峨 器 的 诱 峨 总 

- 划 达 到 或 接近 50 头 (在 小 发 生 的 年 份 达 到 或 接近 25 k), MARKT UMN ERE 
期 。 

(2) 在 连日 诱 蛾 量 均 达 到 (1) 项 标准 ,只 取 第 一 天 为 疾 增 期 ,但 在 数量 增多 之 后 ,又 出 
现成 虫 数 量 的 多 禹 垃 多 ,达到 第 一 天 数量 的 二 倍 以 上 (或 缀 对 数量 200 KYL) ;那么 该 天 
ABA AR ERI, 

(3) RGSS, 相隔 二 天 以 上 , 测 蛾 量 减 退 之 后 ， 又 行 上 升 到 (1) 硕 的 标准 时 ， ap 
DARE 

2. 分 析 和 结果 ”按照 上 述 标 准 , 选 出 1956 一 1959 年 东北 6 个 地 区 的 成 虫 突 增 期 ( 表 2)。 
按照 同上 方法 分 析 其 与 各 种 风向 的 符合 率 如 下 : . 

(1) 成 虫 突 增 期 与 当天 .前 一 天 及 前 二 天 的 风向 的 关系。 在 各 地 各 年 成 虫 突 增 期 决 
定之 后 ,根据 东亚 地 面 天 气 图 就 突 增 期 当天 ,前 一 天 及 前 二 天 的 风向 风速 ， 分 别 检验 与 四 
个 不 同方 位 的 风向 的 符合 率 。 在 检验 中 ,用 以 下 标准 : 

i) 凡 一 天 中 三 次 记录 中 有 二 次 , 四 次 记录 中 有 三 次 ， 或 连 种 二 天 的 八 次 记录 中 有 五 
次 为 同一 种 方位 的 风向 , 邹 作 为 该 次 突 增 期 与 此 方位 的 风向 符合 。 

i) 几 四 次 风向 中 有 二 次 , 八 次 中 有 四 次 ,但 其 中 有 一 次 风速 在 每 秒 10 米 以 上 者 ， 也 
MER SRR Eo 

按 上 壕 标 准 检验 时 ,和 结果 如 表 3 。 

从 表 3 中 ,我 们 可 以 看 出 ， 东 北 各 地 区 春季 4 一 6 月 关 成 虫 的 数量 突 增 与 风 的 关系 如 
F: 

Ci) 从 1956—1959 PR HMRI SASS 及 SW AKFAR, 较 其 他 方位 的 风向 
均 高 ; 但 各 年 的 情况 略 有 出 入 。1956 4EJ BEES SINR AEM = REE, HARR 
期 16 次 ,与 突 夫 当 日 各 方位 的 风向 的 符合 次 数 为 S$ 及 SW 风 9 次 (56.3%), W 及 NW 
PU 4 K( 25%), NE NE 风 2 次 (12.8%%)o。 与 前 一 日 风向 符合 的 次 数 为 : SASW A 10 
次 (62.5%), W 及 NW A—X (6.3%), NR NE A—X (6.3%), ER SE ACK 
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东北 六 个 代表 地 区 1956—1959 年 成 虫 突 增 期 
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RI 1956 一 1959 年 东北 各 地 区 成 虫 突 增 期 与 各 种 风向 的 关系 
的 方 向 









































成 当 25.0 2 12.8 0 0 
à H 5.3 2 5.3 1 2.7 
e i 0 2 5.6 2 5.6 
E 关 6.0 12 26.7 1 2.2 
5 o lc 

6.7 18 13.3 4 3.0 
成 一 6.3 1 6.3 2 13.5 
A A 10.5 2 5.3 2 5.3 
on 11.1 1 2.8 2 5.5 
期 X 8.9 7 15.6 3 6.7 
与 X 
前 9.0 | 1 8.1 9 6.7 
m m 1.3 0 0 0 0 
A 二 15.9 | 2 | 5.3] 1 2.6 
B E 2.8 1 2.8 6 16.7 
5 的 4.4 2 4.4 1 2.3 
4 x 
日 X 8.2 5 3.7 8 5.9 
成 二 0 0 0 0 0 
m H 10.5 1 2.7 2 5.3 
is j^ 5.6 2 5.6 1 2.8 
5 8 . 4.4 8 16.7 3 6.7 
”前 R 5.9 11 8.1 6 4.4 


(13.5%)。 与 前 二 日 风向 符合 的 次 数 为 : SH SW 风 12 次 (75%)， 共 他 风向 均 不 符合 。 
1957, 1958, 1959 三 年 的 情况 大 致 相似 ,数据 可 内 表 3 。 但 各 年 的 符合 牵 , 甚 至 在 同一 地 
点 ,也 有 出 入 。 但 比较 其 他 方位 的 风向 ,差异 都 是 十 分 显著 的 。 

Gi) 表 4 中 是 将 家 3 的 缚 果 分 地 区 列 出 ;由 表 4 可 以 看 出 ， 在 东北 各 个 地 区 之 间 , 成 
虫 突 增 期 与 当日 .前 一 日 及 前 二 日 内 S 及 SW AMAR Eh. PM, AEN EE, 
- SAIN BEER SE HE AB EGER DICK 73.158 o 

Gi) 在 同一 地 区 同一 年 份 中 ， 不 同月 份 中 的 符合 率 也 有 不 同 。 Rak, KERE 
期 与 S 及 SW 风 的 符合 牵 均 以 4 月 份 为 最 高 ,6 月 份 最 低 。 以 公主 岭 为 例 ， 分 析 和 结果 如 
Be 5 o 

TER 5 中 可 以 看 出 ， 有 公主岭 地 区 1956—1959 年 间 , 成 虫 突 增 期 与 5 ASW 风 的 符合 
率 , 平 均 4 ADA 6626, 5 AGH 54%, 6 AH 25% ,其 他 6 个 地 区 ( 旅 大 、 能 后、 锦州 、 
PEI AE n IR UR ) HEL RG A FE 6 。 

由 表 6 中 可 见 , 4 月 份 内 与 $S 及 SW AREARE 50% 以 上 的 有 12 次 ( 共 12 次 ), 占 
总 次 数 的 100%; 5 H£723 7 X (Jk 12 次 ) 占 总 次 数 的 58%; 6 H 4323 5 KG 12 ZO 
BREA 41709 Whi, 4 月 份 中 成 里 的 突 增 期 与 S 及 SW AIM AAR Bio 
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RA 1956—1959 年 东北 各 代表 地 区 成 虫 突 增 期 与 各 种 风向 吻合 关系 
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RG 1956—1959 年 4 一 6 月 份 内 成 虫 突 增 与 风向 关系 的 比较 





(=) 东北 春季 粘 虫 成 虫 的 数量 突 境 与 风速 的 关系 ”上面 的 分 析 指出 ,东北 春季 粘 虫 
KI S 及 SW 风 有 较 密 切 的 关 邓 ,现在 我 们 再 看 烙 虫 突 增 与 S 及 SW 风 的 风速 的 关 
7& DARIN 7 o 


RTI 1956—1959 年 东北 各 代 玫 地 区 成 虫 突 增 期 与 S 及 SW AARNA 


2 米 以 11—12 12 米 以 
与 5, SW 了 吻合 “| 下 /多 米 / 秘 | 上 /种 





H7 可 见 ， 成 虫 突 境 期 与 当日 S 及 SW . 风 符 合 的 65 KH, 有 58 次 是 风速 在 每 秒 
5 一 6 米 以 上 的 ; 成 虫 突 增 期 与 前 一 日 SA SW 风 符 合 的 70 次 中 ;有 60 KEARE 


5 一 6 米 以 上 的 ; 与 前 二 日 符合 的 情况 也 相似 (69 次 中 有 56 K)o BIETA, Hi RA 
虫 的 突 增 主要 是 与 3 一 4 航 以 上 的 $ 及 SW 大 风 相 吻合 。 

假如 我 们 假定 东北 春季 的 粘 虫 成 虫 在 济南 一 带 发 生 , 随 三 ,四 级 SW KAKE, WMA 
只 需 26 小 时 朗 可 到 达 旅 大 , 狗 44 小 时 到 达 沈 阳 , 60 小 时 到 达 公 主 岭 。 如 果 是 大 级 大 风 .， 
那么 只 需 12 小 时 到 达 旅 大 , 20 小 时 到 达 尝 阳 , 27 小 时 到 达 公 主 岭 。 这 个 计算 的 时 间 只 
可 能 太 长 了 些 ,因为 高 空中 气流 运行 的 速度 比 地 面 上 所 测 的 风速 更 要 快 。 
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(四 ) 东北 春季 各 地 粘 虫 的 综合 突 境 期 与 当时 气流 状况 的 关系 ”根据 1956—1959 年 
东北 6 个 地 区 的 突 增 期 予以 比较 ,可 以 看 出 , 虽然 6 个 地 区 的 纤 度 不 同 , 它们 和 经 党 在 同一 
天 ,或 接近 一 天 内 出 现成 虫 突 增 的 现象 。 我 们 芹 称 这 些 突 境 期 为 “ 纤 合 突 坊 期 ”。 

按照 “综合 突 增 期 ”的 日 子 , 查 关 了 东亚 天 气 图 。 可 以 看 到 ,在 综合 突 夫 期 的 当天 或 前 
一 ` 二 天 内 ,东北 全 区 或 极 大 部 地 区 几乎 全 都 处 在 S SW KAPo A1957 年 为 例 , 全 年 
出 现 的 儿 个 综合 突 增 期 都 符合 于 上 述 情况 ， 蓄 将 这 几 次 数量 增多 时 及 当时 天 气 状 观 概 议 
如 下 : 

1. 第 一 批 4 月 16 日 , 旅 大 .能 岳 、 锦 州 在 同一 天 数量 突 增 , 沈阳 于 17 日 ,公主 岭 于 
18 日 数量 突 增 。 在 天 气 图 上 ,华北 区 在 14 日 14 时 开始 刊 S P, 20 时 则 华北 北部 处 于 14 
米 / 秒 的 6 级 SW 风 中 ,东北 区 则 在 沈阳 以 南开 始 刊 SW 风 。15 日 8 时 ,东北 的 中 南部 地 
带 均 处 于 S 及 SW 风 中 ，8 时 哈尔滨 以 南 处 于 16 米 / 秒 的 SW 风 中 ，14 时 风 更 加 大 , 20 
时 哈尔滨 处 在 SW 风 中 ,到 16 日 8 时 为 止 。 

2, 第 二 批 由 18 日 8 时 开始 ,在 东北 全 区 除 哈 尔 普 与 大 连 之 外 ， 均 处 于 SW KA 
rh, EME) 19 A; 沈阳 ,锦州 在 4 月 20 日 ,公主岭 及 能 岳 于 21 日 均 出 现成 虫 的 数 熏 
突 增 。 > 

3. 第 三 批 在 4 月 28 日 及 5 H 1 HBSZCEEUEIR SAE MN HPA ERT 
图 上 ,由 27 日 开始 ,东北 区 多 为 SW 风 , 一 直 延 种 到 4 A 30 日 20 时 。 

4. 第 四 批 在 5 月 7 日 , 旅 大 、 沈 阳 、 公 主 岭 同时 出 现 数量 突 增 ; 在 天 气 图 上 ,5 月 5 
H 20 时 河南 出 瑰 6 米 / 秒 的 SW 风 。5 月 6 日 2 时 山东 , 河南 及 东北 全 区 (哈尔滨 除外 》 
都 处 于 SW 大 风 中 ,一 直 延 续 到 5 月 7 日 20 时 。 

其 他 各 次 在 数量 突 增 的 以 前 , 在 全 部 或 大 部 地 区 均 出 现 S 及 SW 大 风 ， 这 些 事 实 可 
以 充分 地 衣 明 粘 虫 春季 的 出 现 与 突 增 与 $ 及 SW 大 风 有 关 。 

最 后 我 们 岂 分 析 了 东北 地 区 各 种 风向 的 频率 间 题 , 因为 在 东北 春季 ,5 及 SW TAE 
比较 多 的 ;因而 粘 虫 出 现 与 5 及 SW 风 的 符合 率 高 ,是 否 可 能 是 因为 S 及 SW 风 的 频率 多 
的 原因 ,分 析 竺 果 证 明了 粘 虫 成 虫 的 始 现 期 与 突 增 期 与 $ 及 SW ARARE, TEAD 
种 风向 的 频率 高 所 引起 的 。 以 1958 年 能 岳 、 锦 州 ,沈阳 ,公主 岭 四 地 的 资料 为 例 ， 我 们 把 
风向 的 频率 与 突 增 期 吻合 的 频率 作 了 xX? 测定 , 精 果 如 表 8。 

假定 符合 率先 全 决定 于 风 的 里 率 ， 那 么 二 者 的 频率 分 布 应 该 泛 合 。 由 表 8 中 可 以 和 看 
UL, AX 值 的 调 定 属 明 了 适合 的 概 达 是 极 低 的 (最 高 值 在 0.10 AT, 一 般 在 0.02 左右 ); 因 
而 可 以 用 ,成 虫 出 现 与 风 吻 含 的 频率 不 是 由 于 风向 本 身 频 率 所 决定 的 。 

(五 ) 东北 春季 粘 虫 成 虫 的 发 生 与 850 mb (30 1500 K) 高 空 风 的 关系 “这 一 部 分 的 
分 析 精 果 基 本 上 与 地 面 风 的 情况 相似 ; 但 是 由 于 在 气象 记录 中 ,对 于 850 mb 的 风向 风速 
记录 ,每 天 只 有 二 次 ， 因 此 对 于 始 现 期 或 突 增 期 与 风向 的 符合 标准 作 了 相应 的 修改 : 始 
现 期 及 突 增 期 的 符合 标准 绝 为 : 1) 四 次 记录 中 有 三 次 ， 或 三 次 中 有 二 次 为 同一 种 风向 ; 
2) 四 次 中 有 二 次 连 种 相 同 者 ; 3) 四 次 中 有 二 次 ,其 中 一 次 或 二 次 风速 特别 大 的 。 ATE 
果 见 表 9、10、11、12。 

这 些 缚 果 可 以 简单 地 总 籍 如下: 

1. 成 虫 的 始 现 期 与 S 及 SW 风 的 符合 率 最 高 (14 欢 中 有 10 欢 )( 表 9)。 
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RS 1958 年 东北 各 代表 地 区 4 一 6 月 风向 频率 与 成 虫 突 增 期 在 4—6 月 的 符合 率 的 比较 





7.4161 |0.05—0.10 





Neo 
32** 
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$ 风 的 总 次 数 是 4 一 6 月 91 天 每 天 四 次 记录 的 总 数 。 
** 突 境 期 的 符合 次 数 人 以 当天 及 第 二 天 共 坟 次 的 记录 计算 。 


#9 1956 一 1959 年 东北 各 代表 地 区 成 虫 始 现 期 与 850 mb 高 空 S 及 SW 风 的 关系 
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2. 成 虫 突 增 期 与 当日 .前 一 是 .当日 加 前 一 旦 的 风向 的 关系 ,也 以 与 $ 及 SW 风 的 符 
合 牵 最 高 ， 但 是 各 年 .各 地 点 之 间 有 些 出 入 ( 表 10), 

3. 在 成 虫 突 增 期 与 当日 .前 一 日 .当日 加 前 一 日 .前 二 日 的 $ 及 SW 风 的 符合 这 中 , 以 
4 月 份 符合 这 最 高 ,5 月 份 次 之 , 6 月 份 最 低 ( 表 11)。 | 

4. 在 1956 一 1959 年 的 119 次 突 增 期 中 ,成 虫 突 增 期 与 当日 加 前 一 日 的 S 及 SW 风 的 
符合 率 最 高 ,与 前 二 日 的 符合 率 次 之 。 

可 以 看 出 ,以 上 和 精 果 与 地 面 风 向 的 关系 的 分 析 缚 果 完 全 相同 ;但 符合 率 略 有 出 入 。 关 
于 风 一 方面 ,没有 进行 分 析 的 必要 ;因为 高 襟 的 风速 比 地 面 更 大 (多 数 在 每 秒 20 米 左 右 或 
更 大 ); 以 这 样 的 风速 计算 , 粘 虫 在 12 小 时 之 内 就 可 以 迁移 到 千里 之 外 。 

总 之 ,无 论 以 地 面 的 风向 或 850 mb 的 高 空 风 向 考虑 ,东北 地 区 早春 粘 虫 成 虫 的 出 现 ， 
都 与 $ 及 SW 风 有 密切 的 关联 。 

H.8] ia 

(—) 粘 虫 成 虫 渤 飞 的 可 能 性 问题 “在 讨论 粘 虫 成 虫 迁 飞 的 可 能 性 之 前 ,首先 必须 解 
Him EE eR SAE KBR AO, Williams (1957) 在 综合 昆虫 迁 飞 的 研究 工作 时 ， 
便 提 出 以 下 几 方 面 的 事实 ,认为 可 以 作为 昆虫 有 无 迁 飞 的 论证 ; 

1. 野外 观察 到 某 种 昆虫 大 量 的 按 一 定 方 向 的 飞行 。 

2. 在 一 个 区 域内 ,飞行 昆虫 的 大 量 出 现 , 并 有 充足 根据 说 明 这 批 昆 虫 不 是 当地 越冬 或 
羽化 考 。 或 者 , 当 昆 虫 大 量 发 生 后 ;忽然 消失 ， 工 且 设 有 任何 理由 足以 怀疑 它们 是 突然 死 
亡 的 。 

3. 在 远海 上 ,大 洋 中 的 岛屿 ,高 山上 的 雪 地 原先 不 存在 而 发 现 了 飞行 的 昆虫 。 
4. 经 过 野外 多 年 的 太 究 ， 查 明 某 种 昆虫 只 在 一 定 季节 发 生 而 在 其 他 季节 不 能 发 现 该 
AO FEAT ASS 

5. 释放 标记 昆虫 和 回收 中 所 得 到 的 迁移 的 事实 

我 们 认为 具有 上 述 的 任何 一 点 的 事实 , 即 足 以 确定 某 种 昆虫 具有 迁移 现象 。 现 在 ,我 
APRA Ex JL 25 RET Ho 

(1) ZRdb4tHERSEASEURS HH E RAR RAR, MEAZA GRRR AEA 
不 是 当地 越冬 的 。 

多 年 来 ;, 粘 虫 预 测 站 都 看 到 ,春季 粘 虫 峨 量 的 发 生 都 是 突然 增多 的 ; 而 且 在 当地 温度 
条 件 告 不 足以 繁殖 一 代 的 时 间 内 ， 可 以 多 次 地 出 现 这 种 数 晤 突 增 的 现象 , 如 公主 岭 1959 
年 4 月 14 晶 ,以 前 6 天 1 个 蛾 也 没有 ， 突 然 诱 到 30 多 头 。4 月 15 一 18 日 诱 蛾 量 都 在 10 
头 以 下 ，19 日 次 然 增 到 86 ko 4 月 21 一 28 日 均 没 有 诱 到 成 虫 ，29 ABE 20%, 30 日 
ZHE] 300 头 。5 月 30 日 到 6 月 6 日 之 间 , 除 了 6 月 5 日 有 120 头 外 , 均 只 有 几 十 头 ,而 
6 月 7 HREF 600 多 头 ( 东 北 农 科 所 原 妈 资料 )。 其 他 年 份 这 种 突 堆 情 观 《 数 十 倍 到 数 
百倍 ) 都 大 致 相似 。 

据 前 东北 农业 科学 研究 所 的 报告 , 在 1954—1955 R, 在 该 所 周围 10 多 华里 范围 
内 ,进行 了 上 比较 深入 的 多 查 , 并 未 发 现任 何 粘 虫 ,但 在 1955 年 6 月 初 ， 却 有 巨大 数量 的 成 
虫 出 现 。 从 捕 蛾 量 来 估计 ,在 该 所 范围 内 成 虫 数量 惊人 ， 当 在 一 千 万 头 以 上 ( 扑 蛾 数 诈 万 
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Sk, yea Re ,密度 很 大 )。1955 年 到 1956 年 春 的 仔 各 调查 , 同样 没有 找到 任何 
Hie (BFE 1956 年 在 当地 仍 突然 出 现 数 量 巨大 的 成 虫 ( 仍 为 大 发 生 )。 考 田 普 通 发 生 幼 虫 
达到 吃 光 禾 苗 的 密度 。 1958—1959 年 春 在 辽宁 省 长 山 岛 (该 晶 况 大 陆 数 十 里 ,长 狗 20 里 
Si 3 里 多 ) 的 调查 ,以 及 若干 年 来 在 黑龙 江 省 ,辽宁 省 等 各 地 的 调查 结果 , 均 有 类 似 情况 。 

在 这 些 常 年 被 害 \ 发 生 频 率 高 ,密度 大 的 地 区 ,这 种 成 虫 的 突然 大 量 出 现 , 而 在 出 现 以 
前 在 当地 的 相当 规模 而 有 和 粗 猎 的 调查 中 都 找 不 到 任何 虫 态 的 活 糖 虫 ， 均 足以 膏 明 这 些 突 | 
然 大 量 出 现 的 成 虫 是 由 这 些 发 生地 区 以 外 的 地 方 迁 飞 而 来 的 。 

反 过 来 ， 在 东北 各 地 第 二 代 或 第 三 代 粘 虫 发 生 之 后 ， 除 了 一 部 分 幼虫 及 肾 留 在 士 内 
《最 后 在 冬季 死亡 )， 和 经常 出 更 大 批 成 虫 ( 估 计 在 几 千 万 头 )， 这 批 成 虫 一 般 在 追踪 中 不 知 
去 向 。 可 能 这 也 铬 明了 成 虫 的 迁 飞 ,而 这 是 夏季 或 秋季 的 提 迁 。 

(2) 据 1953 年 山东 省 农业 科学 研究 所 及 山东 文登 专署 的 报告 。 在 大 发 生 当 年 佛 看 
到 成 批 蛾 子 死 于 海面 上 。1958 年 秋 , 在 东北 辽东 伯 岛 东部 的 长 海 县 的 长 山 岛 上 ， 进 行 了 
越冬 调查 ;当地 从 众 也 反映 便 在 海面 上 多 次 发 现 大 批 的 蛾 子 ， 这 种 大 达 死 峨 ,已 被 鉴定 为 
粘 虫 。 这 两 地 所 反映 的 死 蛾 发 现时 期 ,恰好 是 在 粘 虫 春季 发 生 的 期 间 。 因 此 ,可 以 认为 这 
是 烙 虫 成 虫 大 批 迁 飞人 经过 海面 和 时， 被 迫降 游人 入 海 而 死亡 。 现 在 海面 上 捕 蛾 的 实际 观察 也 
ELREBH Y Ltda EEC EAE 1962)。 

(3) 多 年 来 的 研究 不 但 证 明了 在 东北 地 区 冬季 找 不 到 粘 虫 ,并 且 也 发 现 了 在 广东 ,\ 广 
西 等 地 区 烙 虫 只 有 秋 后 到 春 初 时 为 害 , 而 在 夏季 时 几 平 找 不 到 任何 粘 虫 (广西 玉林 试验 站 
1957) 这 个 事实 不 仅 改 明 类 虫 有 迁 飞 现象 ,并 且 有 授 迁 现象 的 可 能 性 。 

从 全 国 发 生 粘 虫 为 赴 的 各 地 的 粘 虫 生活 史 来 看 ,也 可 以 看 出 , 粘 虫 似乎 在 春季 由 南 向 
北 迁 飞 ， 而 在 秋季 双 行 迎 飞 。 冬 季 只 有 南部 地 区 如 广东 、 广 西 一 带 有 粘 虫 发 生 〈 越 冬 地 
点 的 北 限 据 目 前 推测 是 北 香 32° 地 区 *), 但 是 在 夏季 这 些 地 区 却 没 有 丫 虫 ， 早春 4 月 前 
后 在 江苏 北部 等 一 带 地 区 有 烙 虫 发 生 ， 在 夏季 中 也 极 少 为 害 。 而 东北 的 重要 为 割 期 多 在 
6 一 7 Hijo 东北 的 中 北部 极 少 有 第 二 代为 害 。 到 秋季 时 ， 江 苏 等 地 区 又 出 现 较 多 的 粘 
虫 ,广东 ,广西 等 地 也 再 度 出 现 粘 虫 。 由 此 看 来 ,似乎 粘 虫 每 年 春季 由 南 飞 迁 向 北 , 在 中 半 
地 区 繁殖 1 一 2 个 世代 ,最 后 在 6 一 7 BAERE, KET OE 

虽然 粘 虫 成 虫 在 秋季 的 迪 迁 天 是 不 是 本 文 研究 的 主题 ,但 是 ,作为 解决 春季 粘 虫 迁 飞 
的 线索 以 及 对 粘 虫 生物 学 的 全 面 研 究 , 仍 然 有 必要 在 此 提出 讨论 。 

(4) RRA X. E CBR APA TES RAM XI. 

PAES AAE URNE E EAR ERRERA käse, 而 在 生 小 时 内 全 都 从 
当地 飞 走 , 普 明成 虫 的 成 下 飞翔 习性 。 

一 般 观 察 ， 成 虫 顺 大 风 而 飞 , 闭 小 风 而 飞 。 1959 年 与 能 岳 农 业 科 学 研究 所 等 机 关 在 
能 喇 便 进 行 了 粘 虫 蛾 迁 飞 释放 试验 。 北 京 大 学 生物 系 等 粘 虫 组 1959 在 9 月 2 一 13 HC 
温 17—22°C ) 于 离 地 20 米 的 高 处 释放 , 发 现成 虫 在 起 飞 之 后 均 顺 风 飞 行 ( 在 2 一 3 级 小 风 
时 也 顺风 飞行 )。 在 无 风 的 情况 下 ,飞行 方向 不 定 。 

粘 曰 世 有 高 飞 习 性 。 据 一 般 观 察 ,成 虫 往往 背地 高 飞 ,达到 肉眼 不 能 及 ， 或 晚 癌 三 


* 根据 1961 年 12 月 在 北京 召开 的 全 国 粘 虫 学 术 讨 论 会 讨论 的 桔 果 。 
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电 简 照射 的 有 效 光 范围 之 外 ;估计 当 在 百 米 以 上 的 高 度 。Glick (1939) 报导 ,用 飞机 卒中 
JR GAS A, 迁 飞 性 的 几 种 夜 蛾 高 度 均 在 500 一 1000 英尺 之 间 ( 晚 间 ); 估 计 粘 虫 的 飞行 高 
度 也 可 能 在 这 范围 内 。 粘 虫 成 虫 飞翔 速度 可 能 大 于 小 地 老虎 Agrotis ypsilon BY BCR 
Me Phytometra gamma; 后 二 种 均 为 迁移 性 夜 蛾 (Williams 1957, 1960), 

从 以 上 几 个 方面 的 事实 总 合 来 看 ， 可 以 基本 上 肯定 东北 者 季 粘 虫 成虫 存 在 着 迁 飞 现 
Ro 

(=) 东北 春季 粘 虫 成 虫 的 来 源 问 题 

1. 来 源 在 东北 本 地 抑或 在 东北 以 外 的 地 区 ?多 年 求 在 东北 各 地 的 不 同 环境 类 型 的 越 
冬 调 查 , 除 在 秋季 找到 少数 粘 虫 之 外 ,一 直 没 有 找到 粘 虫 的 任何 虫 态 ， 秋 季 所 找到 的 粘 虫 
也 全 部 于 冬季 死亡 。 在 这 些 地 点 (公主 岭 ,佳木斯 大连、 能 后、 锦州 ) 进 行 过 多 次 越冬 铜 青 
埠 验 ,在 秋冬 时 虽 得 到 大 晤 的 各 种 虫 态 的 粘 虫 进入 冬季 (主要 是 肾 与 幼虫 ), 但 是 也 没有 一 
头 能 越过 冬季 而 成 活 。 其 中 大 连 一 地 最 低 月 平均 气温 是 — 5.10 EBA 55 4 v YEA BS 
土壤 中 极端 低温 往往 同时 不 到 — 10°C 过 痊 点 测定 试验 也 说 明 粘 虫 的 抗 寒 性 很 低 ( 陈 广 
申 等 未 发 表 精 果 1960), 因此 可 以 基本 上 肯定 粘 虫 的 抗 塞 能 力 很 低 ; 在 塞 闪 的 东北 地 区 越 
冬 的 可 能 性 不 大 ,也 序 东 北 春 季 发 生 的 大 批 粘 虫 至 少 罩 大 多 数 的 来 源 不 是 在 东北 本 地 ,而 
在 东北 以 外 的 其 他 地 区 。 

2. 东北 者 季 粘 虫 的 可 能 起 源 地 。 假 定 东 北 春季 粘 虫 是 由 外 地 随 风 迁移 来 的 一 一 实际 
上 本 文中 的 分 析 指 出 了 这 个 可 能 的 存在 ,并 且 随 4 一 6 级 S 及 SW 大 风 由 较 远 距离 的 地 区 
的 移入 很 可 能 是 事实 一 -那么 这 些 粘 虫 的 起 源 地 应 恋 在 东北 的 南 、 西 南方 向 去 找 。 事 实 
上 ,在 东北 周围 地 区 中 ,在 早春 时 期 ,西北 及 北部 (内 蒙 高 原 , 大 小 兴安 岭 山地 ,苏联 远东 地 
区 等 ) 都 还 没有 粘 虫 发 生 ; 只 有 东南 、 南 和 西南 的 华北 ,华东 ,西南 地 区 已 有 较 大 量 的 粘 虫 
发 生 , 同 时 ,如 果 由 成 虫 迁 飞 来 考虑 ,那么 在 发 源 当 地 当时 必须 具备 成 虫 活动 的 气候 条 件 。 
在 早 森 ,东北 的 西北 及 北部 显然 也 不 符合 这 一 要 求 。 

根据 寿 季 我 国 各 地 粘 虫 成 虫 发 生 期 的 调查 ， 在 早春 4 月 初 东 北 出 现 第 一 批 粘 虫 的 时 
期 ,在 华东 、 华 中 (包括 苏 北 ,山东 ,河南 部 份 地 区 ) 已 出 现 大 批 成 虫 ; 因此 有 可 能 这 些 地 区 
的 粘 虫 力 是 东北 春季 粘 虫 的 来 源 ( 陈 瑞 谭 等 1961)。 

(=) 粘 虫 数量 突 增 与 其 他 因素 的 关系 

粘 虫 数量 的 突 增 是 否 可 能 是 由 于 其 他 因素 的 关系 ,例如 温度 ,而 与 迁 飞 无 关 呢 ? 在 这 
方面 ,我 们 分 析 发 现 ,除了 温度 之 外 ,其 他 因素 如 湿度 、 降 雨量 等 都 几乎 完全 没有 相关 。 

在 温度 方面 ,由 于 东北 地 区 春季 出 现 $ 及 SW 大 风 之 后 ,往往 引起 气温 的 上 升 。 同 时 
成 虫 的 活动 也 肯定 是 与 温度 有 关 的 ;因此 部 使 粘 虫 成 虫 是 随 S 及 SW 风 迁 飞 而 来 ,在 其 到 
达 当 地 之 后 的 活动 ,必然 受到 当地 气温 的 影响 (当然 降雨 等 也 有 一 些 影响 )。 但 是 问题 是 : 
温度 是 不 是 东北 春季 粘 虫 发 生 的 主要 决定 因素 呢 ? 假如 是 主要 的 决定 因素 ， 那 么 应 该 是 
当地 气温 上 升 到 一 定 高 度 时 成 虫 序 行 出 现 。 我 们 查 对 了 东北 历年 各 地 发 生 的 始 现 期 与 温 
度 的 关系 ,结果 并 不 尽 然 。 

以 1958 年 旅 大 、 锦州 公主岭, 哈 尔 演 四 地 的 早春 成 虫 发 生 情 况 与 温度 的 关系 为 例 ， 
可 以 看 出 ,在 此 期 中 ,锦州 、 旅 大 两 地 出 现成 虫 时 气温 虽 已 上 升 , 但 是 日 均 温 均 在 10%C 以 
下 ; 面 公主 岭 .哈尔滨 两 地 当日 均 温 二 次 出 现 超过 10°C 以 上 ,而 未 出 现成 虫 ,这 可 以 说 上 明 ，、 
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温度 与 早春 成 虫 的 出 现 ,其 中 并 无 关系 。 

(m) 其 他 问题 

最 后 ,我 们 已 称 基 本 上 肯定 东北 寿 季 发 生 的 粘 虫 成 虫 是 由 外 地 迁 飞 而 来 的 ,而 迁 飞 的 
方式 主要 是 随 $ 及 SW 风 的 携带 , 并 且 在 春季 5 及 SW 风 主 要 是 由 华东 ,华北 ,华中 各 地 
发 生 , 因而 也 可 以 假定 这 些 成 虫 是 由 苏 北 .山东 ,河南 等 地 迁 飞 去 的 。 

但 是 本 文 所 整理 的 风向 与 成 虫 发 生 的 关系 中 ， 帮 不 是 所 有 的 始 现 期 或 突 增 期 均 与 S 
及 SW 风 完 全 符合 。 这 种 现象 应 该 如 何 解 释 ? 

我 们 就 为 这 是 由 于 我 们 所 应 用 的 方法 中 有 一 定 的 咒 差 存在: 1) 我 们 所 确定 的 始 现 期 
与 突 增 期 ， 不 可 能 完全 代表 了 臭 实 的 情况 ， 可 能 当天 迁 入 后 由 于 当地 气候 的 影响 沪 有 活 
动 ， 在 第 二 天 才 有 活动 ， 因 而 在 调 蛾 器 中 反映 的 内 增 期 是 实际 突 增 期 的 欢 一 天 。 可 以 看 
到 ,在 计算 符合 率 时 ,用 当天 加 前 一 天 的 风向 来 考虑 ,符合 率 比 较 更 高 ;这 很 可 以 说 明 这 种 
情况 。2) 其 次 ,在 计算 风向 与 突 增 期 符合 与 否 时 ,我 们 只 应 用 了 当地 的 风向 ， 这 也 洼 成 了 
一 定 的 训 差 。 显 然 ,当地 的 风向 能 反映 风向 的 一 般 情 况 , 但 是 也 很 显然 ， 一 地 的 风向 受 地 
形 地 势 的 影响 ,不 足以 说 明 整 个 携带 粘 虫 的 气流 运行 情况 。 

最 后 还 必须 指出 两 点 : 1) 迁 飞 来 源 不 一 定 只 有 一 处 ，2) 我 们 谷 不 能 完全 否定 粘 虫 在 
东北 本 地 越冬 的 可 能 性 (例如 少量 成 虫 越冬 ), 如 果 粘 虫 的 迁 飞 来 产 不 止 一 处 ,以 及 可 能 本 
地 也 有 极 少数 发 生 ,那么 都 会 影响 到 我 们 分 析 中 的 符合 率 。 


A. f 


本 文 根 据 气 象 资 料 分 析 了 东北 地 区 春季 粘 虫 成 虫 的 发 生 与 风 的 关系 ， 企 图 由 此 关 肯 
东北 地 区 粘 虫 成 虫 在 春季 的 发 生 是 否 随 风 由 远 距 闪 迁 飞 而 来 的 阐 题 ,由 分 析 的 精 果 看 出 : 

(一 ) 东 北 地 区 春季 粘 虫 成 虫 的 始 现 期 与 地 面 上 的 S 及 SW ARRERA EA 
主 崔 .沈阳 、 锦 州 \ 旅 大 哈尔滨 、 能 岳 天 个 地 点 ,在 1956 一 1959 年 中 ,符合 率 均 在 70% 以 
上 ,与 其 他 风向 的 符合 率 均 极 低 。 

(二 ) 东 北 地 区 寿 季 粘 虫 成 虫 的 突 增 期 ,也 与 地 面 上 的 $S 及 SW 风 有 较 高 的 符合 率 ,但 
符合 率 在 各 年 各 地 出 入 较 大 ,在 各 个 月 份 中 也 有 差异 (其 中 以 四 月 份 符合 率 最 高 ， 五 月 份 
次 之 ,六 月 份 最 低 )。 

(三 ) 东 北 地 区 ,在 粘 虫 出 现 的 始 现 期 与 突 增 期 中 的 SR SW 风 , 多 为 每 秒 5 一 6 米 到 
每 秒 9 一 10 米 的 大 风 。 

(四 ) 东 北 地 区 在 春季 释 常 在 许多 地 点 同时 发 生 粘 虫 的 出 现 或 突 增 ， 在 该 时 在 天 气 图 
上 能 天 或 前 一 、 二 天 东北 全 区 或 大 部 分 地 区 均 有 SS 及 SW KAS 

(五 ) 芋 计 分 析 显 示 出 ,成 虫 始 现 或 突 增 与 S 及 SW 风 的 符合 率 高 ,并 不 是 因为 春季 S. 
及 SW 风 频 率 高 的 原因 。 

(六 ) 东 北 地 区 春季 粘 虫 的 始 现 期 与 突 增 期 与 850 mb 高 空 的 风向 有 关系 ,也 显示 出 与 
S 及 SW 风 有 较 高 的 符合 率 。 各 地 各 年 及 各 个 月 份 中 也 有 出 入 ， 情 况 与 地 面 上 风 的 关系 
相似 。 ° 

CAD FH A_E RA SE, PY ABGERUESI EH Bi RT BS ) BGA ZR de Re HE. 
所 需 的 时 间 AI 1 一 2 天 (可 能 只 有 一 天 )。 
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Fa Eik R RJA J : 

1. 粘 虫 迁 飞 的 可 能 性 。 根 据 1) RAG HARA RRR; 2) 东北 许多 地 
区 冬季 广泛 疆 查 , 找 不 到 粘 虫 而 春季 大 量 发 生 的 现象 ; 3) 山东 文登 县 海面 上 在 春季 发 现 
大 批 死 的 粘 虫 蛾 的 事实 ; 4) 粘 虫 成 虫 有 又 飞 及 高 飞 等 习性 的 事实 ; 5) 秋季 大 批 粘 虫 不 
知 去 向 的 现象 3 雇 为 粘 虫 成 虫 具有 迁 飞 现 象 , 兰 且 迁 飞 距离 相当 远 。 

2. 东北 地 区 春季 粘 虫 的 来 源 ， 根 据 1) 东北 多 年 广泛 铀 查 未 能 找到 越冬 粘 虫 的 任何 
BE; 2) 东北 各 地 广泛 的 越冬 向 育 武 验 未 能 成 功 ,甚至 在 旅 大 都 死亡 ; HAT CRUE 
东北 当地 的 可 能 性 不 大 。 

根据 1) 在 东北 春季 粘 虫 成 虫 发 生 时 期 必须 在 发 源 地 已 具有 大 量 发 生 的 温度 条 件 ; 
2) 我 们 对 于 风向 的 分 析 精 果 , EDM SEIS 3 一 4 级 以 上 的 S 及 SW JA 
有 密切 关系 ; 3) 烙 虫 有 顺风 飞行 的 习性 , AB CAD 1858 ; BAUR BB XE CRRA RETE 
东北 区 的 南 、 西 南方 向 (在 华北 的 西南 部 及 华中 华东 地 区 )。 

3. 讨论 了 我 们 在 分 析 方 法 上 存在 的 肌 题 ， 膏 明了 所 用 的 村 料 及 方法 的 局 限 性 。 因 而 
对 于 东北 地 区 春季 粘 虫 成 虫 的 始 现 期 与 突 增 期 不 可 能 与 5 及 SW 风 完全 符合 。 

4. 指出 了 烙 虫 在 东北 当地 越冬 的 可 能 性 虽然 不 大 ,但 还 可 能 存在 (特别 是 成 虫 在 特殊 
情况 下 可 能 越冬 )。 

5. 言 花 了 东北 地 区 夏季 与 秋季 粘 虫 成 虫 是否 有 过 迁 的 问题 ,提出 了 一 些 事实 ， iin 
虫 成 虫 在 夏季 及 秋季 可 能 有 迁 飞 回 南方 的 现象 
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STUDIES ON THE REGULARITY OF THE OUTBREAK OF THE 
ORIENTAL ARMYWORM, LEUCANIA 
SEPARATA WALKER* 


I. THE EARLY SPRING MIGRATION OF THE ORIENTAL ARMYWORM 
MOTHS AND ITS RELATION TO WINDS 


Lin CH’ANG-SHAN, Sun CHIN-JU, CHEN Rurro & CHANG J. Tsuw-PING 
(Department of Biology, Peking University, Institute of Zoology, Academia Sinica) 


In a meeting held at Harbin 1959, discussing the possible ovet-winter sites of the 
Oriental armyworm, Leucania separata Walker, in the Northeast, a hypothesis was pro- 
posed (Chang, 1959) that this insect most probably did not over-winter in the Northeast, 
but the outbreak every spring was due to mass migration of the adult moths along with 
the south or southwest trade winds. The hypothesis was based upon the following 
facts: 

.1. The appearance of the armyworm moths in early spring is in the form of suc- 
cessive and intermittent peaks, and the dates of these peaks coincide with the simultane- 
ous appearance of the south or southwest winds (usually the wind velocity is above 
10m/sec.). l 

2. Of nine different localities from south to north in the Northeast (Dairen, Shen- 
yang, Chingchow, Kungchuling, Harbin, etc.) which differ greatly in latitude, hence in 
their average daily temperature in April to June, the dates of the peak of appearance of 
the armyworm moths differ only by 1—3 days, suggesting that the moths occurring in 
the different localities were from the same source and were carried by the same wind 
from south to north, 

3. That the armyworm moths have the habit of flying in large groups, and flying 
to very high altitudes, is well known. 

4, There were reports that large numbers of dead moths, identified to be Leucania 
separata, found on the sea near Changshan Island and Wengten Hsien, suggesting pos- 
sible miscarrying of the wind. 

5. For about 10 years of extensive search of overwinter sites in the Northeast, 
covering about many thousands acres of different types of cultivated lands, steppe, 
islands, hills, forests etc, not a single insect had been found. 

6. Field breeding experiments in fall and winter with different degrees of winter 
protection, had failed to carry this insect over the winter; and the tracing of the army- 


* The present work was carried on by the Armyworm unit formed by the Faculty of Entomology, 
Department of Biology, Peking University, Institute of Zoology, Academia Sinica, and the Institute 
of Plant Protection, Kirin Academy of Agriculture, from the year 1959—1960. We like to acknowledge that 
during the course of the study there were many organizations, including the Peoples’ Commune, local 
agricultural stations, and weather bureau, and various personnel who had contributed valuable information, 
suggestions and criticisms without which the present work would be almost impossible; to them, therefore, 
we express our sincere gratitude. 
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worm moths in the fall had also failed to yield any positive clue. 

7. The cold tolerance of the Oriental armyworm, whether egg, larva, pupa or 

adult, had been found to be very low. Considering the temperature conditions of the 
severe winter in the Northeast, the overwintering of this insect in situ was rather un- 
likely. 
8. The outbreak of the armyworm in a small locality is usually very sporadic (i.e. 
it may occur in large numbers in one year and almost be entirely absent in another), but 
the general distribution of this insect in the entire Northeast is rather well defined. This 
suggested that the outbreak of the armyworm in a small locality is determined’ by whe- 
ther the wind has carried the moths to that place; but as there is certain regulatity 
in the direction and route of the trade wind, the overall distribution in the whole area 
iz rather constant. 

9. It is well known that many noctuid moths are regular immigrants, among them 
is the common armyworm moth, Pseudaletia unipuncta, the closely related species of the 
Oriental armyworm; thus it is very likely that Leucania separata may also be a regular 
immigrant. 

Based upon the above hypothesis, a series of work was conducted to study the migra- 
tion of the Oriental armyworm moths. The present paper is the first report analyzing 
the relationship between the appearance of the armyworm moths in the early spring and 
the prevailing winds. Further work is now in progress, studying the effects of other 
meteorological factors on the migration of the moths, the capture of the moths on their 
way over the Gulf of Chili. . 

The daily capture record of the Oriental armyworm moths of six localities in the 
Northeast (Dairen, Hsiun-yo, Chingchow, Shenyang, Kungchuling and Harbin) in the years 
1956—1959 were analyzed together with their local meteorological records and the me- 
teorological map of the Eastern Asia. The following ‘results can be seen: 

1. The dates of the first appearance of the moths coincided in most cases with the 
simultaneous appearance of south or southwest winds. The percentage of coincidence of 
the six localities on the average was over 70%, while the percentage of coincidence 
with other wind directions was very low. 

2. The dates of sudden increase in numbers of the moths also coincided in most 
cases with the simultaneous appearance of south or southwest winds, but the percentage . 
of coincidence showed greater variations among the six localities and in different months, 
being highest in April, lowest in June and intermediate in May. 

3. The prevailing south or southwest winds accompanying the first appearance or 
the sudden increase in numbers of armyworm moths were in general strong winds, their 
velocity varied from 5—6m/sec. to 10—12m/sec. 

4. The early appearance and the sudden increase in numbers of the armyworm 
moths in the six localities usually occurred simultaneously on the same day or at most 
on two consecutive days, during which period there were prevailing south or southwest 
winds over the entire Northeast area. | 

5. Statistical analysis showed that the high percentage of coincidence with south 
or southwest winds was not due to the higher frequency of south or southwest winds in 
early spring. | 

6. The percentage of coincidence of the initial appearance and the sudden increase 
in numbers of the armyworm moths with different wind directions at 850 mb isopleth 
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also showed a higher percentage of coincidence with south or southwest winds. The 
results were quite similar to those obtained on analysis of wind directions on ground 
level. 

7. Calculations based upon the average wind velocity of the south or southwest 
winds in early spring showed that the armyworm moths could be easily carried over for 
example, from Tsinan to Shenyang within 12 hours. 

8. Based upon the above analysis, it was tentatively concluded that the Oriental 
armyworm moth is a regular immigrant from southern provinces to Northeast in early 
spring, most probably carried by the south or southwest trade winds. A return migra- 
tion to the southern provinces in late summer or fall was indicated by other facts, and 
its possibility was discussed. 


